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Il fotovoltaico 

La radiazione solare
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Radiazione Solare : l’energia elettromagnetica emessa dai processi di fusione dell’idrogeno contenuto 
nel sole. 

Densità di Potenza : energia solare per unità di tempo (potenza) e di superficie

La radiazione solare

Sulla superficie terrestre, a 
livello del mare, in condizioni 
meteorologiche ottimali e 
sole a mezzogiorno, la 
densità di potenza è di circa 
1000 W/m²



6

La radiazione solare

Posizione del sole: definizione

L’angolo di Tilt (S) o di 
inclinazione è l’angolo che 
il pannello fotovoltaico 
forma con il piano 
orizzontale 0°
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La radiazione solare

Traiettoria del sole
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La radiazione solare

Sulla superficie 
terrestre, a livello del 
mare, in condizioni 
meteorologiche 
ottimali e sole a 
mezzogiorno, la 
densità di potenza è
di circa 1000 W/m²

Andamento della Densità di Potenza in una giornata con cielo 
sereno al mattino e nubi al pomeriggio. 



Principi di funzionamento 

Conversione fotovoltaica e 
principi di funzionamento
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Conversione fotovoltaica

Fosforo

Silicio

Elettrone 

debolmente legato

Donatore

Silicio

Boro

Lacuna

Accettore

La conversione diretta dell’energia solare in energ ia elettrica, utilizza il fenomeno fisico
dell’interazione della radiazione luminosa con gli elettroni di valenza nei materiali 
semiconduttori, denominato Effetto Fotovoltaico

Caratteristiche elettriche 

di un semiconduttore
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Principi di funzionamento



Applicazioni

I sistemi fotovoltaici
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La produzione di energia elettrica è sincrona con la disponibilità della 
radiazione solare e pertanto solo durante le ore diurne possiamo produrre
energia elettrica. Se vogliamo utilizzare nelle ore serali l’energia elettrica 
prodotta di giorno dalle celle fotovoltaiche dobbiamo accumularla in 
accumulatori elettrici in modo da avere un uso asincrono dalla radiazione 
solare. Questo ulteriore dispositivo di accumulo rende critico l’intero 
processo di produzione di energia elettrica mediante le celle fotovoltaiche 
perché si tratta di un dispositivo costoso e di durata limitata.

La corrente prodotta è continua che deve poi essere convertita in corrente 
alternata mediante particolari dispositivi detti inverter prima di essere 
inviata ad una utenza domestica.

Sistemi fotovoltaici

CAMPO 

FOTVOLTAICO

REGOLATOR

E DI CARICA

BATTERIA

INVERTER CARICO IN C.A.

CARICO IN C.C.

SCHEMA A BLOCCHI
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Sistemi fotovoltaici

Sistemi GRID CONNECTED Sistemi STAND ALONE
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Il campo fotovoltaico è un insieme di moduli fotovoltaici opportunamente collegati in serie e in parallelo 

in per realizzare le condizioni operative desiderate

Le celle fotovoltaiche sono di solito raggruppate in matrici in modo da ottenere una tensione ed una 

corrente nominale meglio utilizzabile nelle applicazioni domestiche o industriali.

Il campo Fotovoltaico
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Il campo Fotovoltaico

CAMPO FOTOVOLTAICO

STRINGA

PANNELLO
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Applicazioni

Dal punto di vista delle strutture di sostegno dei moduli, si 
parla di:

• Sistemi ad fissi

• Sistemi ad inseguimento 
– monoassiali
– biassiali

monoassiali Biassiali
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Applicazioni e Design



Costi

Costi ed analisi 
economica
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Costi

Tabella esemplificativa dei costi per l'installazione di impianti fotovoltaici.

• più è piccolo e maggiore sarà il peso dei servizi
• costo di acquisto dei moduli fotovoltaici (30 anni)
• progettazione e l’installazione
• Inverter
• strutture di supporto , 

cavi e quadri .

6.000 – 7.000 €/kWp
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Grazie per attenzione

Sunering s.r.l.
via Monte Baldo, 4 - 37069 Villafranca di Verona 

tel 045 8619325  - fax 045 6315854 
info@sunering.it
www.sunering.it

Ing. Mattia Fantinati
mattia.fantinati@sunering.it

Consulenza e progettazione impianti tecnologici


